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^ Beschreibuna 

Sensorelement-Vorrichtuna fOr einen kapazitiven Beruhrunqsschalter mit 
einem elektrisch leitfahigen Korper und Verfahren zur Herstelluna eines 

solchen Korpers 

5 

Anwendungsgebiet und Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Sensorelement-Vorrichtung gemali dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines 
10 Korpers als Sensorelement fur eine kapazitive Sensorelement-Vorrich- 
tung gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 16. 

Derartige Sensorelement-Vorrichtungen sind beispielsweise aus der 
EP 81 859 467 bekannt. Dort wird ein Sensorelement mit einem Korper 

15 beschrieben, der in etwa ISnglich und zylindrisch oder fassformig ausge- 
bildet ist. Wie aus diesem Stand der Technik ersichtlich ist, werden fur 
nebeneinander angeordnete Sensorelemente beziehungsweise von die- 
sen gebildete Beruhrungsschalter mehrere solcher Korper benotigt, wel- 
che auf einer Leiterplatte angeordnet sind. Als Herstellungsverfahren 

20 wird beschrieben, wie derartige Korper von einem Montageautomaten 
von einer langen Stange abgelangt werden. 
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Aufgabe und Losung 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangsgenannte Sen- 
sorelement-Vorrichtung zu sowie ein eingangs genanntes Verfahren zu 
5 schaffen, bei denen zum einen der Korper als Sensorelement neuartig 
ausgebildet ist und enA/eiterte Funktionalitat aufweist sowie das Verfah- 
ren zur Herstellung dieses Korpers vereinfacht ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Sensorelement-Vorrichtung mit 
10 den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Anspruchs 16. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspruche und werden im 
folgenden naher eriautert. Der Wortlaut der Anspruche wird durch aus- 
druckliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. 

15 

ErfindungsgemaB weist die Sensorelement-Vorrichtung einen raumforhn- 
veranderlichen und elastisch kompressiblen Korper auf, der das Sensor- 
element bildet. Er ist elektrisch leitfahig und erstreckt sich zumindest in 
einem Bereich von einer elektrischen Kontaktierung einerseits zu einer 

20 Sensorelement-Oberfiache andererseits. Dabei weist er erfindungsge- 
mafJ verschiedene Bereiche auf. Einerseits ist dies mindestens ein leit- 
. fahiger Bereich, welcher sich zwischen einer elektronischen Kontaktie- 
" rung und einer Sensorelement-Oberflache erstreckt und durchgangig 
elektrisch leitfahig ist. Des weiteren ist mindestens ein isolierender Be- 

25 reich vorgesehen, der nicht elektrisch leitfahig ist. Zwischen mehreren 
leitfahigen Bereichen befindet sich mindestens ein isolierender Bereich. 
So konnen vorteilhaft leitfahige Bereiche und isolierende Bereiche ab- 
wechselnd nebeneinander angeordnet sein. So ist es moglich, gemafi 
der Erfindung einen einzigen und einheitlichen Korper zu schaffen, der 

30 als eine einzige und gut handhabbarere Baueinheit mehrere Sensorele- 
mente und somit mehrere Beruhrungsschalter bildet. 
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Ein weiterer Vorteil liegt hierbei darin, dass nicht nur eine Vielzahl Klei- 
ner Korper durch einen einzigen und grd&eren Korper ersetzt wird. Es 
kann des welteren Montagevorgdnge stark vereinfachen, da nicht mehr 
viele Teile gehandhabt und eventuell eingesetzt oder aufgesetzt werden 
5 mussen, sondern nur noch ein einziges Teil. 

Des weitern ist, vor allem im Vergleich mit der vorgenannten EP 859 467 
B1, erkennbar, dass die einzelnen Sensorelement-KGrper, wie sie bisher 
eingesetzt worden sind, umstandlich zu handhaben sind aufgrund ihrer 
10 teilweise geringen Grolie. Ein groBerer Korper gemaB der Erfindung da- 
gegen ist leichter handhabbar. 

Die mehreren leitfahigen Bereiche und der wenigstens eine isolierende 
Bereich konnen mechanisch und fest miteinander verbunden sein. Vor- 
15 teilhaft sind sie derart miteinander verbunden, dass die sozusagen un- 
losbar sind, also nicht von sich aus auseinander gehen sondern nur 
durch Krafteinwirkung. Besonders bevorzugt sind sie einteilig ausgebil- 
det. 


20 Die Bereiche sind vorteilhaft zwischen der elektrischen Kontaktierung 
und der Sensorelement-Oberflache langlich und weisen eine Erstre- 
^ ckungsrichtung in diese Richtung auf. In dieser Erstreckungsrichtung 
verlaufen vorteilhaft samtliche leitfahigen Bereiche, also besonders vor- 
teilhaft parallel zueinander. Es ist moglich, auch die isolierenden Berei- 

25 Che in dieser Erstreckungsrichtung verlaufen zu lassen. Es ist besonders 
vorteilhaft, wenn die Bereiche zylinderformig sind mit rundem oder ecki- 
gen Querschnitt. 


Der Korper besteht vorteilhaft aus einem gummiartigen Material, um die 
30 elastischen und kompresslblen Elgenschaften aufzuweisen. Dies kann 
beispielsweise ein Schaumstoff sein, wobei mittels RuB oder Metallein- 
lagerungen die elektrische Leitfahigkeit erzielt wird. Fur genauere Aus- 
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fuhrungen dieses Sensorelement-Korpers. insbesondere hinsichtlich 
Herstellung, Materialeigenschaften oder Zusammensetzung, wird aus- 
drucklich auf die EP 859 467 B1 sowie die US-PS 5,087,825 verwiesen, 
deren Wortlaut diesbezuglich hiermit durch ausdruckliche Bezugnahme 
zum Inhalt der Beschreibung gemacht wird. 

Der Korper kann Tail eines Strangs sein, also sine sehr groBe Lange 
aufweisen. Die vorgenannte Erstreckungsrichtung der Bereiche kann 
dabei senkrecht zu der LSngsrichtung des Strangs verlaufen. Dies be- 
deutet, dass der Strang so ausgebildet ist, dass er eine groSe Anzahl 
nebeneinander angeordneter leitfahiger und isolierender Bereiche auf- 
weist. 

Der vorgenannte Strang kann in einem Grundzustand beispielswelse 
nach der Herstellung geradllnig sein. Dies bezieht sich besonders vor- 
teilhaft auf seine LSngsrichtung, so dass es ein gerader Strang ist. Ge- 
mSG einer vortellhaften Ausbildung kann er in einer Richtung quer zur 
Erstreckungsrichtung der Bereiche biegbar sein, insbesondere elastisch 
biegbar sein. Dies weist den Vorteil auf, dass beispielswelse bogenfor- 
mig angeordnete Sensorelemente gebildet werden konnen mit einem 
einzigen Korper. Dazu wird lediglich der Korper in gewunschter Art und 
Weise gebogen, was durch die Elastizitat leicht moglich ist. Bei seiner 
Befestigung an einer Leiterplatte oder dergleichen oder hinter einer Be- 
dienblende oder dergleichen kann die gebogene Form fixiert werden. So 
sind Z.B. auch kreisfdrmige Anordnungen moglich. 

Alternativ zu einem solchen verbiegbaren Strang kann der Korper be- 
reits in an sich beliebig vorgebbarer Form ausgebildet sein, also auch 
zickzackformig oder in Formen, die durch Biegen kaum herstellbar sind. 
Diese Form kann besonders vorteilhaft durch Herstellen, insbesondere 
Aneinanderfugen der einzelnen Bereiche, erzielt werden. 
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Die Abstande von Bereichen zueinander, insbesondere deren gesamte 
Abmessungen wie Querschnitt und Lange, sind zumindest bei einigen 
leitfahigen Bereichen gleich. Besonders vorteilhaft sind alle leitfahigen 
Bereiche gleich ausgebildet. Dies hat vor allem fertigungstechnische 
Vorteile derart, dass aus einem langen Stangenmaterial beispielsweise 
die leitfahigen Bereiche abgetrennt werden konnen und zusammen mit 
isolierenden Bereichen. welche beispielsweise auf gleiche Art und Wei- 
se hergestellt werden, zu einem strangartigen Sensorelement zusam- 
mengefugt werden konnen. 

Die Bereiche konnen zusatzlich zu einer langlichen strangartigen Aus- 
bildung einen Korper bilden, der feldartig oder flachig ausgebildet ist. 
Somit konnen verschiedene Bereiche, insbesondere leitfahige und iso- 
lierende Bereiche abwechseind, in beiden flachigen Ausdehnungen des 
Korpers und miteinander verbunden sein. Dabei ist besonders vorteilhaft 
vorgesehen, dass wiederum die leitfahigen Bereiche in jeder Richtung 
voneinander getrennt sind durch isolierende Bereiche. Der so entstehen- 
de Korper kann entweder eine geschlossene Flache bilden oder Aus- 
nehmungen bzw. Durchbruche aufweisen. Somit ist es moglich, dass 
sich in der direkten Verbindung zwischen zwei zueinander nachstgele- 
genen leitfahigen Bereichen, welche jeweils Sensorelemente bilden, 
entweder ein isolierender Bereich oder eine isolierende Luftstrecke be- 
findet. Der Korper kann derart ausgebildet sein, dass er zugeschnitten 
werden kann, beispielsweise mit Klingen oder aber mit einem Laser. Al- 
ternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass an einer Verbin- 
dungsstelle zweier Bereiche der Korper getrennt werden kann. Dies 
kann beispielsweise durch Abziehen oder Abreifien von Hand und ohne 
Hilfsmittel erfolgen. Dabei kann die Verbindung der Bereiche, welche 
beispielsweise eine Klebung sein kann, aufgetrennt werden ohne die 
einzelnen Bereiche selber zu beschSdigen. 
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Die elektrische Kontaktierung fur die feitfahigen Bereiche weist vorteil- 
haft Kontakte auf, welche besonders vorteilhaft flachenformig und als 
Kontaktfelder ausgebildet sein konnen. Dabei ist vorteilhaft vorgesehen, 
dass die Kontakte mindestens den Abstand zweier leitfahiger Bereiche 
5 zueinander aufweisen oder sogar einen noch groReren. In besonders 
bevorzugter Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass zwischen zwei 
zueinander nachstgelegenen Kontakten mehrere, also beispielsweise 
drei oder vier, leitfahige Bereiche vorgesehen sind. Somit werden direkt 
nur diejenigen Bereiche kontaktiert, welche an den Kontakten aniiegen. 
10 Die dazwischen liegenden leitfahigen Bereiche weisen keinen direkten 
Kontakt auf. 

Es kann vorgesehen sein, dass ein isolierender Bereich zwischen leitfa- 
higen Bereichen ein Dielektrikum bildet derart, dass sich zwischen den 

15 leitfahigen Bereichen Querkapazitaten und somit kapazitive elektrische 
Verbindungen ausbilden. Auf diese Art und Weise kann eine elektrische 
Verbindung auch zu leitfahigen Bereichen erfolgen, welche nicht direkt 
mit einem Kontakt verbunden sind. Dies kann es moglich machen, weni- 
ger Kontaktierungen zu benotigen als leitfahige Bereiche und somit Sen- 

20 sorelement-Oberflachen vorhanden sind. Ober die vorgenannten Quer- 
kapazitaten konnen auch diese Sensorelement-Oberflachen ausgewer- 
tet werden. Dazu ist eine Auswerteschaltung entsprechend auszulegen, 
welche mit der Sensorelement-Vorrichtung verbunden ist und die Kon- 
taktierungen aufweist. Moglich ist dies aufgrund der Tatsache, dass die 

25 Querkapazitaten bekannt sind. Somit kann von einem aus einer Beruh- 
rung stammenden Signal an einem der leitfahigen Bereiche Qber die be- 
kannten Querkapazitaten ermittelt werden. an welcher Stelle die Beruh- 
rung stattgefunden hat und somit welches bestimmte Signal ausgelost 
werden soil. 

30 

Ein leitfahiger Bereich, insbesondere der gesamte Korper, kann an der 
zu der elektrischen Kontaktierung gerichteten Seite eine isolierende 
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Schicht Oder dergleichen aufweisen. Dies macht es moglich, dass die 
elektrische Kontaktierung langliche und hochragende Kontaktstifte auf- 
weist. Diese stoRen beim Aufsetzen des Korpers durch die isolierende 
Schicht hindurch in den leitfahigen Bereich und stellen so die elektrische 
5 Kontaktierung her. Dies kann es ermoglichen, ganze strangformige Oder 
plattenartige Korper auf eine Leiterplatte genau positioniert aufsetzen. 
Die Leiterplatte kann Kontaktstifte tragen, welche an genau vorbestimm- 
ten Stellen durch die isolierende Schicht hindurchstechen und eine ge- 
wunschte Kontaktierung zu einzelnen leitfahigen Bereichen herstellen. 
10 Andere offenliegende Kontakte oder Lotstellen an der Leitplatte stellen 
keine ungewunschte Kontaktierung her und verhindern so eine Fehlfunk- 
tion. 

Ein leitfahiger Bereich ist vorteilhaft von einem oder mehreren isolieren- 
15 den Bereichen benachbart ummantelt. Vorteilhaft ist er vollig von isolie- 
renden Bereichen umgeben. 

Bei dem vorgenannten und erfindungsgemaUen Verfahren zur Herstel- 
lung eines Sensorelement-Korpers werden leitfahige Bereiche gebildet, 
20 beispielsweise nach der vorgenannten Art. Sie bestehen aus elektrisch 
leitfahigem raumformveranderlichem und elastisch kompressiblen Mate- 
^ rial. Diese leitfahigen Bereiche werden durch isolierende Bereiche ver- 
< > bunden, welche, wie auch zuvor beschrieben worden ist, aus raumform- 
veranderlichen, elastisch kompressiblen und isolierendem Material be- 
25 stehen. So kGnnen derartige Bereiche beispielsweise als zylinderartige 
Stifte Oder dergleichen nebeneinander gereiht werden. Eine Verbindung 
kann durch Kleben erfolgen, worunter hier in erster Linie eine material- 
verbindende Verbindung zu verstehen ist. Beispielsweise kann es ther- 
misches Schmelzkleben oder thermisches Schweillen sein. 

30 

Es konnen erheblich mehr leitfahige und isolierende Bereiche nebenein- 
ander als Korper hergestellt werden in Strangform, als tatsachlich fur 
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eine Sensorelement-Vorrichtung benotigt wird. Durch Abtrennen einzel- 
ner Korper erfolgt dann die Konfektionierung, wie sie tatsachlich benotigt 
wird. 

5 Die vorstehenden und weitere Merkmale gehen aufier aus den Anspru- 
chen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei 
die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein Oder zu mehreren in Form 
von Unterkombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und 
auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich 
10 schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte 
sowie Zwischen-Oberschriften beschranken die unter diesen gemachten 
Aussagen nicht In ihrer Allgemeingultigkeit. 

15 Kurzbeschreibungen der Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindungen sind in den Zeichnungen sche- 
matisch dargestellt und werden im folgenden naher erISutert. In den 
Zeichnungen zeigen: 


Figurl. Eine prinzipielle Darstellung der Anordnungsmoglichkeiten 


Figuren 2-4 Ausbildungen von strangartigen Sensorelement-KOrpern in 


20 



von leitfahigen und isolierenden Bereichen nebeneinander, 


25 


gerader oder gebogener Form, bei denen die elektrisch leit- 
fahigen Bereiche von isolierenden Bereichen umgeben sind, 


Figur 5 


eine Ausgangsform zur Herstellung eines Sensorelements- 
Korpers in flachiger Form, aus dem einzelne Sensorele- 
ment-Korper durch Quer- und Langsschneiden hergestellt 
werden und 


30 
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Figur 6 eine Darstellung eines Sensorelement-Korpers im Quer- 
schnitt , bei dem sich zwischen den elektrischen Kontaktie- 
rungen mehrere leitfahige Bereiche befinden. 

5 Detaillierte Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt eine strangformige Sensorelement-Vorrichtung 11 bzw. ei- 
nen Abschnitt davon. Die Sensorelement-Vorrichtung 11 besteht aus 
langlichen, viereckig zylindrischen leitfahigen Bereichen 13. Diese wei- 

10 sen an denn einen Ende eine Sensorelement-Oberflache 14 auf, in Figur 
1 nach oben. An der nach unten weisenden Flache ist eine elektrische 
Kontaktflache vorgesehen. Mit dieser kann eine elektrische Kontaktie- 
rung an eine Schaltung oder dergleichen erfolgen. In dieser Form ent- 
spricht der leitfahige Bereich 13 in etwa einem elastischen Sensorele- 

15 ment, wie es eingangs genannt worden ist. Dies gilt insbesondere auch 
fur die Funktion der Sensorelement-Oberflache 14 sowie der elektri- 
schen Kontaktflache 16. 


Die Sensorelement-Vorrichtung 1 1 weist mehrere dieser leitfahigen Be- 
20 reiche^ 13 auf, die in dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel im wesentli- 
chen identisch sind und parallel zueinander verlaufen. Sie sind durch 
isolierende Bereiche 17 verbunden. Dabei befindet sich jeweils zwischen 
zwei leitfahigen Bereichen 13 ein isolierender Bereich 17. So wird eine 
Art Aneinanderreihung der Bereiche 13 und 17 erreicht. Vor allem wird 
25 durch die gegebene mechanische Verbindung, welche die Sensorele- 
ment-Vorrichtung 1 1 als eine einzige Baueinheit herstellt, erreicht, dass 
sie leicht handhabbar und einbaubar ist. 

Wie zuvor ausgefuhrt worden ist, konnen zur Bildung einer solchen Sen- 
30 sorelement-Vorrichtung 11 die Bereiche 13 und 17 separat hergestellt 
und anschlieliend miteinander verbunden werden. Alternativ ware eine 
Art Zwischenschaumen moglich. Dabei konnen entweder die leitfahigen 


P 41963 DE 


- 10- 


Bereiche 13 Oder aber die isolierenden Bereiche 17 zwischen die vorge- 
sehenen Bereiche der anderen Art eingespritzt werden, entsprechend 
einem in der Kunststoffverarbeitung bei<annten Zwei-Komponenten- 
Spritzen. 

Schlie&lich besteht die Mdglichkelt, aus einem einzigen und an sich ho- 
mogenen Stuck Ausgangsmaterial durch Bearbeitung einzelner Berei- 
che diese entweder im nachhinein elektrisch leitfSlhig Oder aber elekt- 
risch isolierend zu machen. Mdglichkeiten hierzu wdren beispielsweise 
thermische oder chemische Bearbeitung oder aber Bestrahiung. 

Wie aus Figur 1 zu erkennen ist und auch allgemein zu beachten ist, ist 
es von Vorteil, wenn die Sensorelement-Oberflache 14 und/oder die 
elektrischen Kontaktflachen 15 samtlich in einer Ebene liegen. Dies ver- 
einfacht zum einen die Herstellung als standardisiertes Strangmaterial. 
Zum anderen kann ein Einsatz so besser vorgesehen werden. Unter 
Umstanden ist es alternativ auch von Vorteil, verschiedene Ldngen der 
leitfahigen Bereiche 13 oder der isolierenden Bereiche 17 vorzusehen. 

In Figur 2 ist eine Variation einer Sensorelement-Vorrichtung 111 darge- 
stellt. Auch diese weist leitfahige. zylindrisch langgestreckte Bereiche 
113 auf. Sie sind in Figur 2 nach oben mit einer Sensorelement- 
Oberflache 114 und nach unten mit einer elektrischen Kontaktflache 115 
versehen. 

In Abweichung von der Ausbildung aus Figur 1 sind hier die leitfahigen 
Bereiche 113 bis auf die FlSchen, in denen die Sensorelement- 
Oberflachen 14 und die elektrischen Kontaktflachen 115 liegen. mit Ma- 
terial 117 umgeben. Dieses Material 117 bildet die isolierenden Bereiche 
117. Es befindet sich nicht nur zwischen zwei leitfahigen Bereichen 113, 
sondern auch noch an deren Seiten. So kann zum einen eine ungewollte 
seitliche Kontaktierung der leitfahigen Bereiche 113 vermieden werden. 
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Des weiteren wird durch die groliere Breite der strangfGrmigen Sensor- 
element-Vorrichtung 111 eine unter Umstanden einfachere Montage er- 
zielt. SchlielJIich konnen unter Umstanden Abschirmungen oder derglei- 
chen auf diese Art und Weise hergestellt werden, beispielsweise als zu- 
sdtzliche Schicht ganz aulien an den Seiten des isolierenden Materials 
117. 

In Figur 3 wiederum ist eine strangformige Sensorelement-Vorrlchtung 
211 dargestellt, welche in etwa derjenigen aus Figur 2 entspricht. Hier 
sind ebenfalls leitfatiige Bereiche 213 seitlich vdllig mit isolierendem Ma- 
terial umgeben. Dieses bildet die isolierenden Bereiche 217, welche sich 
unter anderem zwischen jeweils zwei leitfahigen Bereichen 213 befin- 
den. 

Entsprechend der Ausbildung aus Figur 2 sind die Sensorelement- 
Oberflachen 214 und die elektrischen Kontaktfiachen 215 frei. Sollte 
dieses Freibleiben der Fldchen 214 und 215 in vorzugsweise einer Ebe- 
ne jeweils herstellungstechnisch schwierig und nicht exakt zu bewerk- 
stelligen sein, kann einfache Abhilfe geschaffen werden. Diese besteht 
vorteilhaft darin, dass eine Sensorelement-Vorrichtung plangeschnitten 
wird um gleiche und plane Oberflachen 214 und 215 zu schaffen. uber 
welche das isolierende Material zumindest nicht ubersteht. 

In Figur 4 wiederum ist eine weitere Ausbildung einer Sensorelement- 
Vorrichtung 31 1 in Strangform dargestellt, welche in etwa derjenigen aus 
Figur 2 spricht. Diese ist kreisformig gebogen und mit ihren Enden bei- 
nahe aneinandersto&end ausgebildet. Eine solche Sensorelement-Vor- 
richtung 31 1 kann entweder durch entsprechendes Formen eines gera- 
den Strang materials entsprechend Figur 2 hergestellt werden. Alternativ 
kann die gebogene Form selbsterhaltend ausgebildet sein. Dies ermog- 
licht eine einfachere Montage. 
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Die leitfahigen Bereiche 313 und somit auch die Sensorelement- 
Oberflache 314 und die elektrische Kontaktflache 315 sind hier langs- 
oval ausgebildet. Dies spielt jedoch keine Rolle und ist im wesentlichen 
auch variabel. 

5 

Des weiteren kann von der in den Figuren dargestellten langlichen 
und/oder zylindrischen Form der leitfahigen Bereiche Oder der isolieren- 
den Bereiche abgewichen werden. Beispielsweise kGnnten die Oberfla- 
chen 14 und 15 groRer gestaltet werden als der Rest der leitfahigen Be- 
10 reiche als Querschnitt aufweist. Alternativ konnten die Flachen kleiner 
sein als die Querschnitte. Dies hangt davon ab, welche Flachen bezug- 
^^•i lich der Sensorelement-Empfindlichkeit Oder -auslosung einerseits und 
welche Querschnitte bezuglich der elektrischen Leitfahigkeit oder sons- 
tiger elektrischer Eigenschaften andererseits gewtinscht sind. 

15 

Es ist leicht vorstellbar, dass die Sensorelement-Vorrichtung 311 aus 
Figur 4 auch geschlossen ausgebildet sein konnte nach Art eines Kreis- 
rings, also die vordere Lucke geschlossen sein kann. Dies liegt im Be- 
reich fur den Fachmann aus Figur 4 leicht herleitbaren und ohne weite- 
20 res technisch machbaren. 

In Figur 5 ist eine Sensorelement-Vorrichtung 411 dargestellt, welche 
nach Art einer Platte ausgebildet ist. Parallel zur Ausdehnungsflache der 
Vorrichtung verlaufen leitfahige Bereiche 413 mit Sensorelement- 
25 Oberflachen 414 und elektrischen Kontaktflachen 415. Ahnlich wie in 
Figur 2 sind hier auch vollstandig umgebende Isolierungen in Form des 
isolierenden Materials 417 vorgesehen. 

Die plattenfOrmige Sensorelement-Vorrichtung 411 nach Figur 5 kann 
30 nun durch Schneiden in langliche und strangformige Sensorelement- 
Vorrichtungen entsprechend Figur 2 geteilt werden. Dazu kann entspre- 
chend der strichpunktierten Linien geschnitten oder getrennt werden. 
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Diese strichpunktierten Linien verlaufen senkrecht zur Langserstreckung 
der leitfahigen Bereiche 413. Die so erhaltenen strangformigen Sensor- 
element-Vorrichtungen konnen dann wiederum entsprechend der strich- 
lierten Linien abgelangt werden. Das in Figur 5 gezeigte Ausfuhrungs- 
belspiel sieht eine Aufteilung in Zweier- und Viererbldcke vor, also mit 
jeweils zwei oder vier leitfahigen Bereichen 413. 

Eine Ausbildung einer Sensorelennent-Vorrichtung 411 nach Figur 5 
weist den grollen Vorteil. dass sie im wesentlichen automatisch oder so- 
gar vollautomatisch aus Kunststoffverarbeitungsanlagen hergestellt wer- 
den kann. Durch entsprechendes Schneiden, Trennen oder Dimensio- 
nieren konnen die gewunschten einzelnen Sensorelement-Vorrichtun- 
gen hergestellt werden. 

In Figur 6 ist gemali einem Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. wie eine 
Sensorelement-Vorrichtung 1 1 entsprechend derjenigen aus Figur 1 ein- 
gesetzt werden kann, Eine Leiterplatte 30 tragt, neben nicht dargestellter 
Elektronik und weiteren Bauteilen, Kontaktfelder 32. Die Kontaktfelder 
32 konnen beispielsweise aus Leiterbahnen aufgebaut sein. 

Die Leiterplatte 30 verlauft parallel und mit einem bestimmten Abstand 
zu einer Unterseite einer Glaskeramikplatte 40. Dazwischen ist die Sen- 
sorelement-Vorrichtung 1 1 angeordnet derart, dass sie mit den elektri- 
schen Kontaktflachen 15 zum Tell an Kontaktfeldern 32 zu liegen 
kommt. Die Sensorelement-Oberflachen 14 wiederum liegen an der Un- 
terseite der Glaskeramikplatte 40 an. Es ist zu beachten, dass zwischen 
einzelnen Kontaktfeldern 32 einzelne leitfahige Bereiche 13 auch bezug- 
lich deren Kontaktflachen 15 sozusagen in der Luft hSngen konnen. 
Somit erfolgt hier keine elektrische Kontaktierung. 

Wie in Figur 6 dargestellt. werden uber die Glaskeramikplatte 40 als Die- 
lektrikum serielle Kapazitaten Cs zur Oberseite hin aufgebaut Beruhrt 


P 41963 DE 


- 14- 


nun ein Finger 41 die Oberseite der Glaskeramikplatte 40 oberhalb ei- 
nes leitfahigen Bereichs 13 bzw. seiner Sensorelement-Oberflache 14, 
so entsteht eine an sich bekannte kapazitive Kopplung. Diese kann uber 
eine entsprechende Auswerteschaltung, welche hier nicht naher be- 
5 schrieben wird, ausgewertet werden als Betatigung. 

Des weiteren sind in Figur 6 jedoch neben den seriellen Kapazitaten Cs, 
welche jeweils oberhalb eines leitfahigen Bereichs 13 gebildet sind, pa- 
rallele Kapazitaten Cp vorhanden. Diese bestehen jeweils zwischen zwei 

10 benachbarten leitfahigen Bereichen 13. Sie werden gebildet durch die 
elektrische Eigenschaften der isolierenden Bereiche 17, die sich zwi- 
^W^' schen den elektrisch leitfahigen Bereichen 13 befinden. Mittels dieser 
parallelen Kapazitaten Cp erfolgt auch ein elektrischer Anschluss von 
leitfahigen Bereichen 13, welche nicht direkt uber ihre elektrische Kon- 

15 taktflache 15 kontaktiert werden. Somit ist es an sich moglich, die An- 
zahl der Kontaktfelder 32 zu verringern oder jedenfalls geringer anzu- 
setzen als die Anzahl der leitfahigen Bereiche 13. Eine Lokalisierung 
des Auflegens eines Fingers kann durch die Auswertung der bekannten 
entsprechenden Querkapazitaten Cp erfolgen. Dies ist dann lediglich ei- 

20 ne Frage der Auswerteschaltung. 

Mit einer solchen Vorrichtung ist es beispielsweise mit vertretbarem 
Aufwand moglich, entlang einer Linie oder Geraden mehrere Sensor- 
element-Oberflachen 14 vorzusehen, welche beispielsweise einer Skala 
25 Oder Abstufung entsprechen. Der Kontaktierungsaufwand kann entspre- 
chend verringert werden. 


30 
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Patentanspruche 

1. Sensorelement-Vorrichtung (11) fur einen kapazitiven BerUh- 
rungsschalter, wobei die Sensorelement-Vorrichtung einen raum- 
formverdnderlichen und elastischen kompressiblen Kbrper (11, 
111, 211, 311, 411) aufweist. der zumindest berelchsweise elekt- 
rlsch leitfahig ist und sich von einer elektrischen Kontaktierung 
(15) zu einer Sensorelement-OberflSche (14) erstreckt, dadurch 
gekennzeichnet, dass der K6rper verschiedene Bereiche aufweist, 
wobei ein leitfahiger Bereich (13) durchgangig elektrisch leitfahig 
ist zwischen der elektrischen Kontaktierung (15) und der Sensor- 
element-Oberflache (14), wobei ein isolierender Bereich (17) nicht 
elektrisch leitfahig Ist und wobei sich zwischen mehreren leitfdhi- 
gen Bereichen (13) wenigstens ein Isolierender Bereich (17) be- 
findet. 

2. Sensorelement-Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die leitfahigen Bereiche (13) und der wenigstens 
eine isolierende Bereich (17) mechanisch miteinander verbunden 
sind, insbesondere unldsbar, wobei sie vorzugsweise einteilig 
Bind. 

i. Sensorelement-Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Erstreckungsrichtung von der elektri- 
schen Kontaktierung (15) zu der Sensorelement-OberflSche (14) 
zumindest die leitfahigen Bereiche (13) In etwa in derselben Rich- 
tung verlaufen, vorzugsweise parallel, wobei insbesondere auch 
die isolierenden Bereiche (17) in diese Richtung verlaufen und die 
Bereiche zylinderfdrmig sind. 

Sensorelement-Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bereiche (13, 17) in dieser Erstreckungsrich- 
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tung gesehen langlich sind, wobei sie vorzugsweise eine langere 
Ausdehnung in der Erstreckungsrichtung als in einer anderen 
Richtung quer dazu aufweisen. 

5. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (11) aus ei- 
nem gummiartigen Material besteht, welches insbesondere mit 
Einlagerungen leitfdhig gemacht ist. 

6. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (1 1) Teil eines 
Strangs ist, wobei die Erstreckungsrichtung der Bereiche (13, 17) 
senkrecht zu der Langsrichtung des Strangs ist 

7. Sensorelement-Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Strang im Grundzustand, vorzugsweise in der 
Langsrichtung. geradlinig ist, wobei er in einer Richtung quer zur 
Erstreckungsrichtung der Bereiche biegbar ist, insbesondere elas- 
tisch biegbar. 

8. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bereiche einen feldar- 
tigen, senkrecht zu der Erstreckungsrichtung flachig ausgedehn- 
ten Korper bilden, wobei leitfahige (13) und isolierende (17) Berei- 
che in beiden Ausdehnungen des Korpers abwechseind angeord- 
net sind und vorzugsweise die leitfahigen Bereiche (13) in jeder 
Richtung voneinander getrennt sind. 

9. Sensorelement-Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich in der direkten Verbindung zwischen zwei zu- 
einander nachstgelegenen leitfahigen Bereichen (13) ein isolie- 
render Bereich (17) oder eine Luftstrecke befinden. 
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10. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine Zuschneidbarkeit des Kor- 
pers Oder eine Trennbarkeit an den Verbindungsstellen zweier Be- 
reiche, vorzugsweise eine Trennbarkeit durch manuelles Abziehen 
Oder Abreilien ohne Hilfsmittel. 

11. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Kontaktie- 
rung Kontakte (32) aufweist, vorzugsweise flachenfdrmige Kontak- 
te, wobei insbesondere die Kontakte (32) mindestens den Abstand 
zweier leitfahiger Bereiche (13) zueinander aufweisen. 

12. Sensorelement-Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere leitfahige Bereiche (13) zwischen zwei 
zueinander nachstgelegenen Kontakten (32) vorgesehen sind. 

13. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein leitfahiger Bereich 
(13), insbesondere der Korper (11), an der zu der elektrischen 
Kontaktierung (32) gerichteten Seite mit einer isolierenden Schicht 
versehen ist, wobei die elektrische Kontaktierung langliche und 
hochragende Kontaktstifte aufweist, die durch die isolierende 
Schicht in den leitfahigen Bereich stofien zur Herstellung der 
elektrischen Kontaktierung. 

14. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein isolierender Bereich 
(17) ein Dielektrikum bildet zwischen zwei leitfahigen Bereichen 
(13) derart, dass Querkapazitaten (Cp) bzw. kapazitive Verbindun- 
gen zwischen den leitfahigen Bereichen gebildet sind. 
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15. Sensorelement-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein leitfShiger Bereich 
(13) vollstandig von eInem oder mehreren isolierenden Bereichen 
(17) in seitlicher Richtung quer zu seiner Erstrecl<ungsrichtung 
ummanteit ist. 

16. Verfahren zur Herstellung eines Korpers (11) als Sensorelement 
fur eine kapazitive Sensorelement-Vorrichtung, wobei der Korper 
das Sensorelement bildet, dadurch gekennzeichnet, dass leitfShi- 
ge Bereiche (13) gebildet warden, welche aus elektrisch leitfahi- 
gem, raumformveranderlichem und elastisch kompressiblem Ma- 
terial bestehen, und diese leitfahigen Bereiche durch isolierende 
Bereiche (17) verbunden warden, welche aus raumformverander- 
lichem, elastisch kompressiblen und isolierendem Material beste- 
hen. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung durch Kleben erfolgt, insbesondere durch thermisches 
Schmelzkleben oder Schweilien. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekannzaichnet, 
dass ein Strang (111, 211) in Richtung der Ausdehnung von leit- 
fahigen (13) und isoliarenden (17) Baraichan nabeneinander er- 
hablich langar hargastellt wird als ein KSrper (11), wobei durch 
Trennen einzelne Korper hergestellt werden. 
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Zusammenfassunq 

GemaB einem Ausftihrungsbeispiel der Erfindung kann eine Sensorele- 
ment-Vorrichtung (11) fur einen kapazitiven Beruhrungsschalter aus ei- 
nem Schaumstoffkorper mit mehreren Abschnitten geschaffen werden. 
Dabei gibt es elektrisch leitfahige Bereiche (13) mit Sensorelement- 
Oberfiache (14) und elektrischer Kontaktflache (15) sowie isolierende 
Bereiche (17). Dabei liegen die Sensorelement-OberflSchen (14) von 
unten an beispielsweise einer Glaskeramikplatte (40) an. Die Bereiche 
(13, 17) konnen zylindrisch langgestreckt und nebeneinander liegend 
miteinander verbunden sein. So entsteht eine Art Strangmaterial, aus 
welchem mit dem vorgegebenen Abstand nebeneinanderliegende kapa- 
zitive Beruhrungsschalter hergestellt werden konnep. 


(siehe Figur 6) 
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